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La matiére organique du sol est constituée d'umaetisn dite libre(résidu:
animaux et végétaux, substances organiques chimepte bien définie
biomasse microbienne) et d’'une fraction dite ligenée de produits relativem:
stables, adhérant a la fraction minérale, regroapés le terme d’humus. Le t:
de matiereorganique du sol ne représente en général quewpsefpurcents (C
a 10 %) de la masse du sol.

La formation de I'humus P. Duvigneaud, La synthese écologique, 1974

Laliiere Le sol est constamment enrichi en débris végétaadavres d’animaux
déclets de leur métabolisme. Tous ces détritus orgasjgiorment la litiér
source de vie pour dautres organismes de petiteensdions. Ces micro-
organismes libérent le gaz carbonique et les sobsta minérales o
permettront, par de nouvelles photo$wses, la fabrication renouvelée
matiere organique fraiche.

Cette vie intense du sol se développe sur un sibstinéral provenant de
désintégration mécanique et de la décompositiomighie des rochesiere:
formant la partie superficielle de lahidsphére. La désintégration mene
squelette grossier (sable) ou fin (limgn)la décomposition chimigt
accompagnée de la dissolution d’éléments basigiesitit & I'élaboration d’ur
fraction argileuse.

La litiere est humectée et tassées au solgsgpluies. Il se produit, a ce morr
un lessivage considérable des sels solubles. ltegidérganiques ainsi imbik
s’entourent de films d’eau qui deviennent de vBhgs bouillons de culture
foisonnent des bactéries, des amibes, des rotifdessflagellates, des algt
bleues ou vertes, le tout envahi par le mycéliunciempignons divers. C’¢
cette masse ramollie en voie de digestion qui ese nd disposition d
décomposeurs animaux.

La desintégration de la Les intiateurs du travail en chaine de décomposition a@elitiere sor
litiere par les animaux - principalement les arthropodes et les lombricsr(gatages).

Le réle des arthropodes, également dévolu aux shat aux escargots, cons
a fragmenter les feuilles, et débris végétaules émietter, a les transformer
digestion en un granulé ou une poudre brune d’'exenés globuleux, qui
mélent sans s’y combiner a des tissus végétauxngenés et a des particules
sol, pour former une matiere pulvérulentee: moder, forme dhumus tre
répanduesur les sols pauvresLe composte formé par le moder est un
favorable aux activités micro-biologiques de décosition.



Sur les sols riches et fraisle travail est poussé plus loin par I'action
lombricidés. Ces vergngerent un mélange de débris organiques et de.
D’autres oligochetes, les enchytraeides, qui ontmEme mode alimentai
peuvent résister a plus de sécheresse et a ungnalode acidité. La matie
travaillée par les lombrics est un mélange cexpld’argile et de colloid
organiques la matiére végétale entierement digérée et toamgfe en humus ¢
incorporée a l'argile et il se forme des complesegilo-humiques dont I
éléments ne peuvent plus étre séparés mecaniquetngoe I'on appellenull
ou humus doux.

Sur sol pauvre et acide la litiere fournie par un tapis végétal frugasi
également pauvre et indigeste & cause de sa rendarten fibres lignifiée
Dans ces circonstances, l'action des lombrics, rdgsapodes eprotozoaire
divers est faible ou nulle. Les animaux saprophagesemblent pas a méme
consommer une masse importante de matiere organdgesorte que celle-
tend a s’accumuler progressivement sur le sol.iAanbtiere, tissée d’'un rése
tres dense de filaments mycéliens, et lentement digéuge place par d
consommateurs diffus, se tasse sans fragmentatiaibla de ses composant:
une sorte de galette noire que I'on appeiler. A cause de son mode spécis
formation, le mor est exclusivement composé dearediorganiques.

Dissolution hydrolitique par Parallelement & la désintégration mécanique deolariture de base par L
la microflore du'sol = foyle de petits animaux, se développent d’'une fagmins spetaculaire de
champignons etbacteries nrneassys de dissolution chimique. Les membranedisgus végétaux qui
composent principalement de pectine, de cellulésgedignine sont lenteme

hydrolysées par un monde de microbes saprophgtemmpignons et bactéries.

La microflore exerce son action sur les divers tiwants de la litiere parm
ceux-ci, certains sont facilement digestibles (gsicamidon, héngelluloses
protéines), d'autres ne le sont que beaucoup pifficildment (pectines
celluloses) ; enfin I'attaque de la lignine estéeet malaisée.

Lorsque la litiere est incorporée au sol, la cotitipét pourles sucres soluble

ou facilement hydrolysables comme I'amidon ou les hemelluloses, e
intense. Décomposés par un réseau trophique exesssit commxe di
champignons et bactéries connaissant une multifgicaapide et une digesti
vigoureuse, ces aliments énergétiques idéaux srgformés en gaz carbonique
(CO,) et en eau (KD), avec dégagement intense de, Q@spiration du sol). C
pic de l'activité microbiologiques du sol n’'est possible que si des neafs
azotés sont présents en quantité suffisante pédifi€ation de la biomasse (
micro-organismes.

Pendant cette intense période d'activité microleerda cellulose est aus:
attaquéeSon attaque est grandement facilitée si les celsgeprésentent isol
aux agents de la cellulolysed'ou la grande utilité des organisr
pectinolytiques qui désintegrent les tissus, palrdlyse du ciment pectique «
unit leurs cellules. La cellake est envahie par des agents cellulolyt
appartenant aux groupes des bactéries et des aampi Le terme final de
décomposition bactérienne de la cellulose est Hiférent suivant qu'elle ¢
produit en aéro ou anaérobiose : dans le preraricy a néoformation dans
sol d'un mucus gélatineux: la gelée cytophagiena@ans le second c
volatilisation totale en produits gazeux : gaz oaique (CQ, Hydrogéne (H et
méthane (Ch).



La biosynthese de 'humus Le compostformé par la litiere en décomposition, est un ablié musée (
(humification) - micro-organismes, d’animaux et de végétaux, vivants kétat de cadavres pl
ou moins mélés a le la terre et a des substangasiques de tous types.

C'est au sein de ce milieu partimrl que I'on voit s’élaborer une mati
organique colloidale brune ou noire, 'humus. Cettgiére résiste fortement ¢
agents de la décomposition. Les matériaux orgasigeebase qui la compos
sont les acides humiques.

Contrairement aux autres matieres premiéres foupae la litiereja lignine es
tres difficilement décomposable. Ce haut polyméstecependant attaqué pa
mycélium de nombreux champignons supérieurs dupgraies basidiomycetes
cette action est particulierement inteesemilieu trés aéré et peu acide

En milieu trés acide I'action des basidiomyceétes est tres lente.

Dans les milieux plus riches et mieux aérgges dérivés phénoliques résul
de la pectinolyse sont au contact du « bouillathe culture formé par tous
micro-organismes et le produits de décomposition desdgact protides. C'e
ici que se fait la synthése des véritables acidesdues bruns.

La transformation des produits d’autolyse de diegrbactéries est responsi
de l'accumulation, dans le Isal’acides humiques ne se formant qu'en m
alcalin : acides humiques gris.

La minéralisation de L'entrée de la litiere fraiche dans les chainephigues de I'écosystéeme « sol
'humus s’accompagne presque aussitdt d'une activité miclofique intense la
disparition rapide des composés organiques facilemigestibles et oxydabl
est marquée par la libération d’'une énorme quadtégergie potentielle et
une intense respiration du sobactéries, actinomycétes et champignon
pleine activité décomposent et resynthétisent &ois: 'numus, nédermé
apparait.

La formation de I'humus qui protége I'azote (N) Eincorporant, contre ur
minéralisation immédiate, produit une stagnatiorcyktle de cet élément. Au-
et a mesure que ddumus s’accumule, on voie diminuer l'activité desctérie
du sol, ce qui rend disponible, pour les racinesplantes, une certaine quar
de produits simples comme des phosphates, sulfatedes et cations biogenes.

Beaucoup plus lentement, limus va a son tour étre minéralisé, au lon
nouvelles chaines trophiques.

Les premiers maillons, ou interviennent parfoiscessivement des bactér
actinomycétes et champignons, aboutissent a lang#usition de la matié
organique et a la libération d’azote (N) sous fomeed’ammoniac (Nkj, et ¢
celle de carbone (C) sous forme de gaz carbonigi®,)( Ce processi
minéralisateur est connu sous le nom d’ammonibaoati

La quantité dammmoniac (N§ ainsi remise a la disposition de I'écosyst
dépend du rapport C/Nelle est d’autant plus importante que ce rapestiplu:
petit. Aussitot que réapparait une forme facilensssimilable d’azote, I'activi
de la micro-flore banale reprendnais cette activité peut étre restreinte p
manque d'aliment hydrocarboné&’est alors qu’en milieu plus ou moins ne
et en présence d’oxygéne, démarre une chaine disrgas autotrophes, qui fi
la chimiosynthese de leurs glucides a partir ducgalzonique (C¢) du sol et gt
utilisent comme énergieopr cette synthése I'oxydation de I'ammoniaqu:
nitrate. Les plantes supérieures absorbent alorepes racines un maximum
ces nitrates, ce qui permet un fonctionnement gyelde I'écosysteme.

Les bactéries dénitrifiantes peuvent réduire l'acidtrigue a I'état d'azof
gazeux (N), qui est alors rendu a I'atmosphére.
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Rapport C/N

Wikipédia 2013, Rapport C/

Le rapport C/N ou rapport carbone sur azote estdinateur qui permet de jug
du degré d’évolution de la matiére organique, exdire de son aptitude a
décomposer plus ou moins rapidement dans le sol :

Les microorganismes du sol (microfaune) ont un oap@/N moyen de 8. |
consomment les deux tiers du carbone pour I'énefgiuici est alor
transformé en dioxyde de carbone) et un tiers pmwurconstitution. L'azote ¢
guant a lui presque seulement utilisé pour la éoisin. L'équilibre nutritionne
des microorganismes est donc situé a un rapportde/l44. En dessous de
rapport, 'azote est en exces et sera donc lilzéle disponibilité des plantes. Au-
dessus, de l'azote sera prélevé dans la solutisodpour subvenir aux beso
des microorganismes. D'ou :

C/N < 15: production d’azote, la vitesse de déausitipn s’accroit elle
est a son maximum pour un rapport C/N = 10

15 < C/N < 20 besoin en azote couvert pour permettre une |
décomposition de la matiere carbonée,

C/N > 20: Pas assez d’azote pour permettre la décompositiorarbon
(il y a compétiton entre I'absorption par les plantes et la rédsgdion de |
matiere organique par les microorganismes du &sf te phénomene defaim
d’azote»). L'azote est alors prélevé dans les réservesobiLa minéralisation €
lente et ne restitue au sol gu’une faible quadf#zote minéral.

Il est couramment admis que, plus le rapport CANigroduit est élevé, plus il
décompose lentement dans le sol mais plus I'huitieno est stable.

Cet indicateur est fréequemment utilisé dans laiguatpourpréciser I'utilisatiol
d’'un produit organique inconnu. Il est utile paemple lors de I'épandage
bois raméal fragmenté ou pour la fabrication d'wm ltompost. Pour que
compostage se fasse dans des conditions optinatesmport Carbone/Azote doi
étre situé entre 15 et 30. En effet, si le mélaagmmposter est trop faible
azote, il ne chauffera pas (pas de dégradatiorip Bioportion d'azote est tr
élevée, le compost peut surchauffer et tuer lesoatiganismes du compost
faudra donc veiller & équilibrer les apports.

Utilisé seul, ce critere de qualité a ses limitdsux produits ayant le méme (
peuvent avoir des actions différentes sur I'évolutide la teneur en micro-
organismes du sol. Le C/N doit donc étre considérame urindicateur partie
de qualité a compléter par d'autres informations.

Le rapport C/N est un facteur essentiel de la dygaendu carbone et de 'azote.
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