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La populiculture frangaise

Peupleraies a large espacement (hors TCR)

e 1" rang européen, 2¢ rang mondial
e environ 230 000 ha (1,5% surface forestiere)
e entre 1,5 et 2 millions de m3/an

e déroulage (contre-plaqué, emballages
légers), sciage, panneaux de particules,
pate a papier




La populiculture frangaise

P. nigra P. deltoides P. trichocarpa
hybrides hybrides
eurameéricains inferaméricains

e croissance fres rapide =» récolte : 15-20 ans
e culture monoclonale et équienne

e faible nombre de cultivars utilisés (5 a 10 par région)

=> la populiculture s’apparente plus a une production agricole que forestiére
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Le peuplier, une cible de choix
pour de nombreux bioagresseurs

~  Compromis évolutif entre croissance et défenses

chez les plantes

~ Peuplier : plante pionniere : investit plus dans la

croissance que dans les défenses

~ Nombreux bioagresseurs (maladies et ravageurs)

Defense

Huot et al. 2014 Mol. Plant

Dickmann & Keathley 1996 : “Plant poplars and diseases will come”
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De nombreuses maladies...

Rouilles foliaires Brunissure des feuilles
Melampsora larici-populina Drepanopeziza punctiformis
Melampsora allii-populina (Marssonina brunnea)

Tavelure Virus de la mosaique
Venturia populina

Chancre bactérien Dothichiza du peuplier Cytospora chrysosperma
Xanthomonas populi Discosporium populeum

...et de nombreux ravageurs aussi !
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Evolution du paysage populicole
en France entre 1950 et 2001

Introduction
Sorties de pépinieres  Marssonina Rouille (Vir 7)
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Sources : Viart 1972 RFF + données Ministéere de I' Agriculture
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La roville du peuplier
(Melampsora larici-populina)
e Contournement des genes de résistance qualitative
1986 : contournement de R3 ('Luisa-Avanzo')
1994 : contournement de R7 ('Beaupreé') 12 ans apres son inscripfion

1997 . contournement de R8 ('Hoogvorst') 1 an avant son inscription

o Actuellement, sur les 130 cultivars utilisables dans I'UE, seul un cv. est
totalement résistant a la rouille

e Dispersion des isolats Vir7 sur ‘Beaupre’ apres le contournement de R7 :

1997 1998 1999
Pinon & Frey 2005, Rust Diseases of Willow and Poplar
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Adaptation de M. larici-populina au paysage
populicole

Description du paysage populicole : Description du paysage pathogene :
% de chague gene R déployé par région % de chaqgue virulence par région
entre 1996 et 2012 échantillonnage sur P. nigra en 2011
Données Min Agri, Irstea, IDF, IFN ~100 isolats/région

Collaboration DSF
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Evolution des ventes de plants
de peuplier 1996-2012
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Chutes des ventes de
culfivars R7 suite au
contournement de R/

Mais attention :

plant pérenne
(rotations 15 a 20 ans)
= encore ~ 50% de R7
dans le paysage
populicole francais
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Un paysage R7 qui évolue rapidement

R7 cultivar
8e+051 — Beaupré
— Boelare
— Dorskamp
— Ghoy
6e+05 - — Polargo
— Soligo

* Beaupré : plus vendu aprées 2004

« D'autres cultivars R7 continuent d'étre

4e+05- plantés

Stems sold

« 2 cultivars récents, Polargo et Soligo, voient
leurs ventes augmenter depuis 2008
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Adaptation de la rovuille au paysage populicole

R7 vir7

freq freq
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Paysage populicole : Paysage pathogéne :
Proportion de plants R7 vendus Proportion d'isolats Vir7 par
par région entre 1996 et 2010 region en 2011
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Vir7 = -0.4 +0.13log(ha R7)
R%=0.34, P =0.007
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Adaptation de la rovuille au paysage populicole

Paysage populicole Paysage pathogene
R7 Vir7
freq freq
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R3 Vir3
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Adaptation de la rovuille au paysage populicole

Vir3
vir7
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= Hitchhiking entre la Vir7 et les Vir1, 3,4 et 5
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Adaptation de la rovuille au paysage populicole

Cas du contournement de R8 en 1997

Paysage populicole Paysage pathogene
R8 Vir8
freq freq

0.0075 0.20
0.0050 0.15

0.10
0.0025 0.05
0.0000 0.00

Déploiement tres limité de R8 en France (41 000 plants entre 1997 et 2012),
mais correspondance entre plantation de peupliers R8 et présence d’isolats Vir8

Déploiement plus important de R8 en Belgique (>355 000 plants entre 1997 et 2006)
=>» fréquence plus élevée de Vir8 dans le Nord-Est de la France
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Conclusions

Modifications majeures du paysage populicole au cours du siecle

dernier

Crises phytosanitaires successives = besoin de sélectionner des

variétés résistantes aux différentes maladies

Déploiement en peupleraies de nouvelles variétés résistantes =

évolution des populations pathogenes = modifications des varietées

« Co-évolution » entre I'héte (manipulé par I'hnomme) et I'agent

pathogene
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Analogie avec le modele de la Reine Rouge

Modele de co-évolution héte — pathogene

0 10 20 30 40 50
Lewis Carroll, De l'autre cété du miroir , 1871 generation

Allele de I’'hdte

Allele du parasite

Clay & Kover 1996 Annu. Rev. Phytopathol.
Woolhouse et al 2002 Nature Genetics
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Analogie avec le modele de la Reine Rouge

Course aux armements Guerre de tranchée
(arms race) (trench warfare)
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Lo Presti et al., 2015.
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