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Réponse des ecosystemes forestiers
au changement climatique ? S\

/ Température et changement
précipitations

Quelles essences favoriser ? \
Gestion adaptee au CC ?

Fonctionnement des
Ecosystemes

Séminaire conjoint REACCTIF et BGF i Espaces ruraux et changement climatique, mars 2016
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Effet de la diversité sur le fonctionnement des écosystemes forestiers ?

Gestion des peuplements mélangés ?

Composition des » Fonctionnement des
communautés Ecosystemes

Diversité & ? %’
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RoOle de la diversité dans la stabilite S\ /CO2
des écosystemes en reponse )
au changement climatique /T?mlf?e“_ﬂufe et changement
\ precipitations
Gestion des peuplements mélangés ? \\

Composition des » Fonctionnement des
communautés Ecosystemes

Stabilite ?

Résistance
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Diversité

? APR BGF 2013
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Enjeux scientifiques
Les peuplements plus diversifiés sont-ils
plus résistants, plus résilients, plus stables

en réponse au changement climatique ?

Comment les facteurs climatiques influent sur
la stabilité des peuplements forestiers ?

Sensibilité de la régénération a la diversité
et au climat ?

Enjeux de ollthuepubllque

Comment gérer les peuplements afin de
maintenir leur fonctionnement tout en
conservant leur diversité ?

Les peuplements mélangés permettent-ils de
mieux assurer la réegénération naturelle des
peuplements ?
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Enjeux scientifiq‘u-es ) Enjeux de pIitiqe ubliqUe

Les peuplements plus diversifiés sont-ils
plus résistants, plus résilients, plus stables

en réponse au changement climatique ? Comment gérer les peuplements afin de
maintenir leur fonctionnement tout en
Comment les facteurs climatiques influent sur conservant leur diversite ?

la stabilité des peuplements forestiers ?

Les peuplements mélangés permettent-ils de
mieux assurer la réegénération naturelle des
peuplements ?

Sensibilité de la régénération a la diversité
et au climat ?

Reésilience et Résistance

Capacité daun écosysteme forestier a maintenir
sa structure et ses propriétés apres une
perturbation ou un stress

Vitesse de récupération apres une
perturbation ou un stress

Test de Idhypothese d@ssurance écologigque

Les especes se compensentl es unes | es autrr@os sdeisferfte® |t
aux conditions de milieu
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Tres peu d@&tudes en forét,
surtout a large échelle

Avantage par rapport aux études sur

les prairies
Productivité
N
EspA+B
I Ve
Temps

Dynamique compensatoire

Y Réponse aux fluctuations environnementales
= Plus stable, plus résistant, plus résilient
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Enjeux scientiflques B Enjeux de pollthuepubllque

Les peuplements plus diversifiés sont-ils
plus résistants, plus résilients, plus stables

en réponse au changement climatique ? Comment gérer les peuplements afin de
maintenir leur fonctionnement tout en
Comment les facteurs climatiques influent sur conservant leur diversite ?

la stabilité des peuplements forestiers ?

Les peuplements mélangés permettent-ils de
mieux assurer la réegénération naturelle des
peuplements ?

Sensibilité de la régénération a la diversité
et au climat ?

Foréts Mediterrano-alpines = région ou se trouvent de nombreux types
forestiers identifiés comme sensibles au changement climatique

Hétre Sapin Ch. pubescent Epicéa + Pin sylvestre ??
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Observations et expérimentations
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Effet climat a large échelle

Effet climat a I&chelle locale T

XRS LI I
diversité variée

Capsist P .
q&‘ Modélisation
® %

Utiliser un modele de dynamique forestiere pour étudier |'effet
de la diversité et du climat sur les processus écosystiques
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Tache 2 : effet de la diversité et du climat sur la productivité

Analyse dendrochronologiqgue de 2000 carottes : Identification
des années caractéristiques/stressantes

1

Résilience

Variabilité
temporelle

/

Résistance

Vv

Temps
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Tache 2 : effet de la structure du peuplement sur la productivité

Tree Size Inequality Reduces Forest @PLOS | one
Productivity: An Analysis Combining

Inventory Data for Ten European Species and
a Light Competition Model

Thomas Bourdier'?*, Thomas Cordonnier'?, Georges Kunstler'2, Christian Piedallu®,
Guillaume Lagarrigues’-2, Benoit Courbaud'?

These Thomas Bourdier
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Effet negatif de ldnégalité des tailles sur la productivité
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Tache 1 : identification des mélanges danterét

6600000
1

Tableau 2 : Types de composition en essences (en nombre de placettes par département, et au total) :
(compaosition des placettes pour lesquelles les 5 espéces représentent au moins 75 % de la surface terriére totale)

Nb esp, parmi les 5, | composition % i
=15 % de G totale | ordreAlpha 04 05 06 26 38 73 74 83 84 | Total <- département @
0 autres 333 332 222 270 517 367 250 585 189 3065
1 E 5 1 7 8 75 119 141 356 | Epicéa commun g
1 H 49 30 ] 59 52 24 44 1 265 | Hétre 2 g |
1 S 6 8 21 13 38 25 14 125 | Sapin pectiné ©
1 U 131 26 67 154 7 2 100 47 534 | Chéne pubescent
1 Y 306 159 200 176 48 13 1 5% 25 983 | Pin sylvestre g
total quasi-pur 2263 2
2 EH 1 6 17 26 61 111 ¢
2 ES 3 11 7 54 60 45 180
2 EY 10 7 1 5 9 1 33 g
2 HS 10 1 33 40 15 16 115 s | | | .
2 HU 5 7 9 1 3 25 800000 900000 1000000 1100000
2 HY 27 55 5 20 4 3 1 75 03
2 su 1 1 2 Hétre en mélange
2 sY 6 7 16 4 2 1 36
2 uy 38 22 16 61 19 16 172 %
total 2 espéces 749| 2 | o Bk .
3 EHS 1 4 19 10 18 52 S M
3 EHY 1 1 4 6 B '
3 ESY 1 2 2 5 s |
3 HSY 1 1 1 3 2
3 HUY 3 1 1 5
4 EHSY 1 1 i
total 3(4) espéces 7213 S|
Total 926 622 581 828 879 680 591 761 281 6149 3084 2

6300000
1

6200000
1

Forte représentativité des peuplements quasi-purs

T T T T
800000 900000 1000000 1100000

x193

Données IGN-IFN
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Tache 1-2-3 : Développement dain outil de modélisation

Modele validé pour les foréts alpines, calibration pour les sites en cours

Reproduire productivit®, Dbi oma
= Tester lhypothese d@ssurance ecologique

Copsis%

&.
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Suite des travauxeée

Ingénierie des meélanges

Réalisation d@nquétes aupres des gestionnaires de la zone d@tude au sujet des mélange et de
leur réaction aux annees extrémes

Simulations avec le modéle ForCEEPS pour tester la réaction de différents peuplements (purs et
melanges) a différentes conditions climatiques

Diversité 1 Stabilité croissance des arbres

Fin des analyses dendrochronologiques et test de Idhwypothése d@ssurance écologique
le long du gradient, et quantification du réle du climat

Simulations avec le modéle ForCEEPS pour explorer les mécanismes sous-jascents,
et réalisation de projections avec des données de scénarios climatiques

Diversité i Stabilité regéenération
Mesures de régénération selon protocole établi et mesures de traits, sur 2 saisons de végétation
(thése Marianne Bernard - IPEF)

Diversité i Stabilité décomposition

Suivi des expérimentations in-situ permettant de tester comment le mélange agit sur la résistance
et la résilience de la décomposition des litieres.
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Cal endri er é

2016

2017

2018

Identification mélanges
daonterét

Echantillonnage terrain
Traits 1 placettes
supplémentaires

Analyses carottes

Echantillonnage terrain
Régénération

Review ingénierie
mélanges et CC

Enquétes

Simulations

Echantillonnage terrain
Mesures
complémentaires

Simulations

] _ Echantillonnage terrain
Simulations Régénération

Suivi expérimentations
décomposition litiere

Article technique

Vulgarisation résultats
du projet

Fin these
Marion Jourdan
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Principaux livrables

Académiques

- Article d@pinion sur le role de la diversité en essences sur la stabilité en forét
- Article scientifique sur ldmportance de Ihétérogénéité des tailles sur la productivité

- Atrticle scientifique sur l@ffet de la diversité sur la stabilité temporelle de la productivité, sa résilience, et sa résistance,
en fonction des conditions environnementales

- Atrticle scientifique sur le test de Idypothése d@ssurance via le modéle ForCEEPS
- Atrticle scientifique sur l@ffet du mélange et ses caractéristiques sur la régénération par rapport aux peuplements purs

- Article scientifique sur I@ffet du mélange du peuplement et du mélange de la litiere sur la décomposition

Politiques publiques, gestion
- Synthese de I@tat de I@rt quant a ldngénierie des mélanges en zone Méditerrano-alpine
- Article technique sur la partie ingénierie (a soumettre aux Rendez-Vous Techniques de I®NF par ex.)

- Rapport vulgarisation des résultats du projet



Biodiversité
Gestion Forestiere
& Politiques Publiques

Collaborations envisagees

- LERFOB Nancy (dendrochronologie et stabilite)

APPATS
- INRA Nancy (Analyses isotopiques) 2015-2019

- INRA Pierroton (herbivorie, diversité et changement climatique)



